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Klein, Schanzlln & Becker 1653732 
Aktlengesellschaft 



Kavltatl ones chut zeinrichtung fUr Krelselpumpen 

Urn elnen kavltationsf reien Betrieb einer Kreiaelpumpe zu ge- 
wMhrlelsten, ist es bekanntlich ndtlg, dafl am Eintrltt des 
era ten LauTradea ein ttberdxuck gegenUber dem Sattlgungsdruck 
dee Pbrdermediuma vorhanden lat. Eln eolcher Vberdruck, der 
mlt NPSHp^p^ beaeichnet wlrd, lat beim heutigen Stand der 
Technik bei der Jeweiligen Anlageplanung an aiclx berUckalchtigt . 
Durch beaondere Betriebauma tttnde kann ea aber zur UnterscHreltung 
dea erforderlichen Uberdruokwertea kommen, wodtirch die Pumpe durch 
Schwlngungen und Trockenlauf infolge Kavltation stark gefShrdet 
let. Dieae Gefahr lat z.B. dann gegeben, wenn der Absperrachleber 
in der Zulauf leitung nur teilweiae geSfTnet ist Oder elne Ver- 
schmutzung Im Einlaufaieb entstanden let. Bine Unterachroltung 
dea erforderlichen NPSH-Wertea kann aber auch bei Speisepumpen- 
anlagen mit gleltendem Bntgaaerdruck und Temperatur-und Druck- 
aenkung im SpeiaewaaserbehSlter vorkomroen, wMhrend aich noch in 
der Zulaufleitung hOher temperiertea Speiaewasaer beflndet 
(*Sp 4^ *p)' weltore Uraache ftir eln Abslnken dea ntttlgen 

th>erdruokwertea kann dea welteren auch in dem Zustand undlchter 
Abaperrarmaturen in der Druckleitung einer in Reservebereitachaf t 
atehenden Spelaepurope liegen. In dieaem Pall entapannt aich 
Speiaewasaer In die Pumpe und der en Zulauf , die Bntspannunga- 
temperatur wlrd entaprechend dem Entapannungadruck hSher und 
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damit tg^. 

Ba ±8t zwar oino Kavitationsschutzeinrichtimg bekannt (Tranzp 
Patentsclirirt 800 ,783) f'tir Krelselpumpen , welclie lielBes Vasser 
rardern, welclio dann ±n Betriob tritt, woiin der Dnick dor Pumpo 
Infolee Dlchtettnderung durch Vordampf ung der PlUsslgkolt absinkt, 
und e±n Vontil »f f net , velclxes kEltores Waseor ±11 daa dem Pumpen- 
iaurrad zurileBende Vasser elnspelst. 

Der Nachteil dieser Elnrichtung besteht Jedocli darin, dafi das 
kalte Vasser erst in don Pumpeneinlauf gelangt , wenn ±n dor Zu- 
laufloitune oine Vordamprung stattfindet bzw. wenn die Fttrder- 
htflie dor Pumpe durcli Kavitatlon boroits abserlssen ist, d.h. 
die Pumpe bereits in Gef ahrenzustand arbeitot. Sie hat also nur 
da Sinn, wo die Pumpe aufgrund ihrer Konstniktion und ihrer 
Binsatzbedinffungen eine sewisse Zoit in Kavitation laufen darf » 
Dies setat Jedoch eine kurze robuste Bauart, grofle Drosselspalt- 
spiele, Werkstoffo mit guten Laufeigenscbaf ten, die bel Anlaufen 
dee Pumpeniauf ers im Pximpengohause nicht fressen und kleine Um- 
fanssgescbwindigkeiten bzw. Drehzahlen voraus. Diese Voraus- 
setzungen slnd aber filr Kesselspeisepumpen mit Hoben Driicken 
void damit vielstufiger Bauart niclxt gegeben. 

Des weitoren ist oine Einricbttm« zum Scbutz von Kesselspeise- 
pumpen gegen Hoblsog bei pltttzlicbem Druckabfiai im Speisewasser- 
bebftlter mit. einera die Elnspeisung von Kaltwasser in den Zulauf- 
stutzsn der Pumpe regolnden Ventil bekannt geworden, welcb 



/ 3 

109852/0 2 88 



BEST AVAILABLE COPY 



BAD ORIGINAu 



- 3 - 



1653732 



letzteres derart angeox-dnet ±st, daB seine Regelung durch don 

Dlfferenzdruck zwlschen den In elner mlt elner Dross elstelle 

in der Nabe dos SpelsewasserbehS.ltez's und elner wlndkessel- 

artlgen Erweiterung in der NShe des Ventils verselienen Ver- 

bindungsleitung zum Speisewasserbehaiter und den in elner der 

Pumpe vorgeschalteten Mlschkammer bestehenden Driicken erfolgt. 

Dlese Elnrlchtung tritt nlcbt erst In Tfitigkeit, wenn der Zu- 

stand der Kavltatlon berelts eingetreten ist, jedoch ist aucli 

aio nicht alien der -<rorstebend ^enannten Betriebsumstande , 

bei denen eln Druckabfall unter den erf orderllchen NPSH-¥ert 

vorkomroen kann, ^ewaclisen, und zwar Insbesondere dem Umstand 

nicht, wo undiclite Absperrarmatureii in der Druckleitung elner 

In Res ervebereits chart stehenden Speisepumpe eegeben slnd. £s 

geniigt namlich nicht, dai3 der Sattlsungsdruck zur Bntspannuni^s- 

temperatur kleiner als der Zulaufdruck ist. Damlt ware zwar in 

der Pumpe selbst keln Dampf vorhanden, wohl aber wUrde Vasser 

mlt hOherer Temperatur und demgemafl hOherem sattlgungsdruck 

anstehen, als es den Verbal tnlssen Im Speisewasserbehaiter ent- 

spricht, aus welchem die Pumpe bei FBrderung Ihr Vasser erhait . 

Soil die In Berelts chart stehende Pumpe kavitationsf rel in 

Betrieb genommen werden, muB der erf orderliche tJberdruck NPSH 

Pumpe 

auf die Temperatur bzw. den zugehBrigen Sattieungsdruck der 
FlUsslgkeit an Elntrltt in der Pumpe bezogen werden. 
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Alle genannton Nachtelle werden durch die Erflndung vermieden - 

■ 

durch S chaff uxiff e±nor Kavitationsschutaoinrichtung fUr Kreisel- 
pumpen, insbesondore mehratuf iger Kesselspoisepumpon mit einer 
Differenzdruck-MeBeinrichtung Ttlr den tJberdruck am Laufradeintrltt 
dor era ten Stufe gegenUber dem Sftttiffungsdruck dos Fdrdermediiuns 
zur Betatigung einer Schutzeinrichtung , Abschalt elnrichtung 
Oder Alarmeinrichtungc 

Erf±ndungsweaentl±ch let also gegenUber bekannten Einrichtungen 
e±ne Vberdruckmessung, bezogen auf den zur E±nlauf t emperatur 
gehdrigen sattlgungsdruck . ZweckmaOig wlrd die Einrichtung zum 
Kavi t at i ones chut z nach der Erfindung dabei so ausgef lihrt , daB 
der Eintrittsstutzen der Pumpe liber eine Leitung mit Drossel- 
blende mit einem Kondensatableiter in Verbindung steht, welcher 
Uber eine Aus gangs leitung zu einem Behaiter niederen Druckes 
fUhrt- Hierdurch wird erreicht, dafl der Druck in der Ablauf- 
leitung immer kleiner als der Pumpenzulauf druck an der MeOstelle 
ist. Des weiteren wird durch die erfindungsgemH-Be Ausflihrung die 
Ablaufmenge klein gehalten und im Oberteil des Kondensatableiters 
ein Dampfpolster sichergestellt , dessen Dampf druck dem Satti- 
gungsdruck der Pumpenzulauft emperatur t^ entspricht, 
Als Diff erenzdruck-MeBeinrichtung zur Messung des Pumpenzulauf- 
druckes vor der Drosselblende und des Dampf druckes im Kondensat- 
ableiter kann in zweckmEBiger Weise eine an sich bekannte Barton- 
Zelle dienen. 

Bei Unterschreitung des erf orderlichen Uberdruckwertes NPSHp^^^ 
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kaim nun z.B. ilber diese Barton-Zello ein Alarm ausgeldat odor 
eine Abschaltolnrlchtung bzwo oine Scliutzelnriclitunff anderer 
Art bei:ati&t warden. Als Schutzeinrlchtung kann z.B. ein ±n 
an sich bekannter Velse die Einspeisung von Kaltwaeser aus einer 
Zurmirungsleitung in die Pumpenzulaurieitung automatiscb re- 
gelndes Ventil dienen. 

Die Abb» zeigt sclieinatisch ein Ausriibrungsbeii^piel der Kavita- 
tionsschutzeinrichtung nach der Errindung mit der Kesselspeise- 
pumpe 5, deren erste Stufe vom Speisewaseerbeli&lter 1 das 
Fdrdermedium iiber die Zulauf leitung k mit Absperrschieber 2 
und Einlaufaieb 3 zuiauft • Der Eintritt sstutzen der Pumpe 5 
stelit iiber eine Leitung 6 mit Drosselblende 7 mit einem Kon- 
densatableiter 8 in Verbindung, welober Uber eine Aus gangs leitung 
9 mit einem Bebttlter niederen Druckes verbunden ist. Vird nun 
ilber die Barton-Zelle 1o ein XJnterschreiten des errorderlicben 
NPSH-Wertes festgestellt , so erfolgt Uber die Zuftihrungaleitung 
11 durch automatische Betatigung dea Ventils 12 oine Einspoisung 
von Kaltwaaaer in die Zulaufleitung wodurcb t^ und damit dor 
zugobdrige Sattigungadruck im Pumpeneinlaur ainkt und infolgo-* 
deaaen der llberdruckp bedingt durcb. den Druck im Speiaewasaor- 
behaiter 1 aowio durch die vorbandene manometriscbo Zulaufbbho 
orb5bt wird. 
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1. Einriclitunfif zuin Kavltatlonsschutz von Kroiselpumpen, 
Insbesondere mohrstuf iger Kesselspelsepumpen , gekenn- 
zoichnot durch eine Dif f eronzdruck-MeUeinriclitimfi: fUr 
don Uberdruck am Laufradointritt der ersten Stufo gegon- 
llber dem Sftttlgungadruck des Pbrdermediums zur Botat±firung 
elner Scliutzelnrlclitune:, Abschaltelnrichtiing odor Alarm- 
olnrlcbtung;. 

2. Blnrlchtunff nach Ansprucli 1, dadurch gekonnzelchnet , dafl 
der Bintrittoatutzen der Punpa (5) Ub«r olno Laltuns (6) 
mlt Drosoelblendo (?) mlt ainem Kondenaatabloiter (8) 

in Verbindunff staht , welcbar llbor eine Ausgangsleltting 
(9) zu elnem BabM.lter niedoren Druckes f Uhrt . 

3, Elnrichtung nacb Anaprucb 1 und 2, dadurch gakennzfliclmet , 
daB als Dlf if •renzdruck-Mefialnrlchtung zur Massuns d«»8 
PumpanzulauTdruckas vor dar Droaealblanda (?) «n<l 
Dampfdruckea Am Kondensatablal t ar . (8) eine an a±ch be- 
kannta Barton-Zelle (lo) diant.. 

i». E±nrichtung nach Anspruch 1 bla 3 gekennzelchnet durch 
alna von dar Dif f aranzdruck-Meflelnrichtung betatigta 
Sohutzeinrichtung in Form ainaa in an sicK- bekanntar 
Vaiaa dla Einapaiaung von Kaltwaaser aua ainar Zufiibrunga- 
laitung (11) ±n dia Pumpanzulauf laitung (4) automatiacb 
ragalndan Vantils (12). 
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